
 

１
．
応
募
の
背
景 

 

私
た
ち
香
川
大
学
工
学
部
安
全
シ
ス
テ
ム
建
設
工
学
科
長

谷
川
研
究
室
の
４
年
生
４
名
は
、
長
谷
川
研
究
室
が
応
募
し
た

N
U

M
O

の
「
地
層
処
分
事
業
の
理
解
に
向
け
た
選
択
型
学
習

支
援
事
業
」
に
参
加
し
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
勉
強
会
で
地
層
処

分
に
関
す
る
理
解
を
深
め
た
後
、
北
海
道
に
あ
る
日
本
原
子
力

研
究
開
発
機
構
「
幌
延
深
地
層
研
究
セ
ン
タ
ー
」
を
見
学
し
た
。

現
地
で
は
、
展
示
施
設
で
地
層
処
分
に
関
す
る
説
明
を
受
け
た

後
、
地
下
坑
道
で
地
下
深
部
の
岩
盤
と
実
証
試
験
等
を
目
の
前

で
見
学
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
見
学
中
に
北
海
道
の
自
治
体
が

地
層
処
分
の
施
設
建
設
地
選
定
の
た
め
の
文
献
調
査
に
応
募

す
る
と
の
ニ
ュ
ー
ス
が
報
じ
ら
れ
た
。
し
か
し
、
北
海
道
に
は
、

道
内
に
「
核
の
ご
み
」
は
持
ち
込
ま
せ
な
い
と
の
条
例
が
あ
る

の
で
、
私
た
ち
は
、「
こ
の
ま
ま
で
は
文
献
調
査
止
ま
り
で
、
い

つ
ま
で
経
っ
て
も
施
設
建
設
地
の
選
定
は
で
き
な
い
の
で
は

な
い
か
．
」
と
疑
問
に
思
っ
た
。 

 

２
．
地
層
処
分
施
設
建
設
地
の
選
定
に
関
す
る
問
題
点 

現
在
、
北
海
道
の
寿
都
町
、
神
恵
内
村
で
は
文
献
調
査
が
始

ま
っ
て
い
る
が
、
今
の
ま
ま
で
は
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の

最
終
処
分
場
の
建
設
場
所
は
順
調
に
決
ま
る
と
は
と
て
も
思

え
な
い
。 

適
地
選
定
は
、
文
献
調
査
→
概
要
調
査
→
精
密
調
査
と
段
階

的
に
進
め
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。
ま
た
こ
の
調
査
は
、
こ
れ

ま
で
自
治
体
か
ら
の
応
募
と
申
し
入
れ
を
待
っ
て
実
施
す
る

こ
と
に
な
っ
て
い
る
。
文
献
調
査
に
手
を
挙
げ
る
市
区
町
村
は

経
済
産
業
省
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
が
提
示
し
た
「
科
学
的
特
性

マ
ッ
プ
」
を
参
考
に
自
分
た
ち
の
地
域
が
ど
の
よ
う
な
特
性
が

あ
る
か
判
断
す
る
。
し
か
し
、
こ
の
「
科
学
的
特
性
マ
ッ
プ
」

は
全
国
大
の
地
球
科
学
的
知
見
に
基
づ
き
明
ら
か
に
不
適
当

な
場
所
を
除
外
し
た
だ
け
な
の
で
、
調
査
の
進
展
に
よ
っ
て
施

設
建
設
に
適
地
と
し
て
相
応
し
く
な
い
事
象
が
発
見
さ
れ
る

こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
例
え
ば
、
今
回
文
献
調
査
に
応
募
し
た

２
自
治
体
は
、
火
山
フ
ロ
ン
ト
の
西
側
の
火
山
が
で
き
う
る
場

所
に
あ
り
、
地
下
に
熱
水
系
が
存
在
す
る
可
能
性
も
あ
る
。
仮

に
文
献
調
査
を
通
過
し
て
、
概
要
調
査
、
精
密
調
査
の
段
階
で

未
知
の
活
断
層
ら
し
き
断
層
に
遭
遇
す
る
可
能
性
も
否
定
で

き
な
い
。
つ
ま
り
、「
科
学
的
特
性
マ
ッ
プ
」
は
入
り
口
を
広
く

し
た
た
め
、
将
来
の
問
題
点
を
多
く
含
む
こ
と
な
る
．
こ
れ
は

将
来
の
問
題
を
先
送
り
し
て
い
る
の
に
す
ぎ
な
い
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
？ 

ま
た
、
自
治
体
が
文
献
調
査
に
手
を
挙
げ
る
の
は
、
住
民
投

票
に
よ
っ
て
リ
コ
ー
ル
さ
れ
、
首
長
に
と
っ
て
政
治
生
命
を
失

う
大
き
な
リ
ス
ク
を
伴
う
。
ま
た
仮
に
文
献
調
査
の
募
集
に
市

町
村
が
手
を
挙
げ
て
も
、
い
ざ
概
要
調
査
、
精
密
調
査
に
踏
み

出
そ
う
と
す
れ
ば
都
道
府
県
や
周
辺
自
治
体
の
条
例
に
よ
っ

て
頓
挫
す
る
こ
と
も
十
分
に
想
定
さ
れ
る
。 

そ
こ
で
私
た
ち
は
、
既
存
の
マ
ッ
プ
に
さ
ら
に
絞
り
込
み
を

か
け
た
地
層
処
分
適
地
マ
ッ
プ
を
作
成
し
、
国
が
自
治
体
に
申

し
出
す
る
こ
と
を
提
案
す
る
。 

 

３
．
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
に
よ
る
地
層
処
分
適
地
マ
ッ
プ

の
作
成 

 

私
た
ち
は
、
大
学
で
学
ん
だ
「
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
」
、

す
な
わ
ち
未
来
の
あ
る
時
点
に
目
標
を
設
定
し
て
お
き
、
そ
こ

か
ら
振
り
返
っ
て
現
在
す
べ
き
こ
と
を
考
え
る
方
法
を
使
っ

て
、
地
層
処
分
を
考
え
て
み
た
い
。
具
体
的
に
は
、
高
レ
ベ
ル

放
射
性
廃
棄
物
の
処
分
場
選
定
の
最
終
形
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
、

そ
の
た
め
に
は
精
密
調
査
で
発
生
し
て
は
困
る
事
象
は
概
要

調
査
の
段
階
で
排
除
し
て
お
く
。
そ
の
た
め
に
は
文
献
調
査
の

段
階
で
概
要
調
査
と
精
密
調
査
で
あ
ら
わ
に
な
る
問
題
点
を

排
除
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
そ
れ
が
で
き
れ
ば
、
自
信
を
も

っ
て
調
査
を
次
の
段
階
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
つ
ま
り
、

ほ
ぼ
確
実
に
処
分
地
の
選
定
が
で
き
そ
う
な
地
区
を
候
補
地

と
し
て
文
献
調
査
を
始
め
る
た
め
に
必
要
な
「
地
層
処
分
適
地

マ
ッ
プ
」
を
作
成
す
る
の
で
あ
る
。 

で
は
「
地
層
処
分
適
地
マ
ッ
プ
」
を
ど
の
よ
う
に
作
成
し
た

ら
い
い
の
だ
ろ
う
か
？
私
た
ち
は
地
球
科
学
や
地
球
工
学
の

【大
学
部
門
】優
秀
賞 

香
川
大
学 

４
年 

大
山
隆
志
さ
ん
・中
上
堅
太
郎
さ
ん 

 
 

 
 

軽
部
雄
大
さ
ん
・市
本
大
介
さ
ん 

地
層
処
分
適
地
マ
ッ
プ
の
作
成 



専
門
家
で
は
な
い
の
で
、
具
体
的
な
基
準
や
方
法
は
わ
か
ら
な

い
。
し
か
し
、
地
球
科
学
や
地
球
工
学
を
専
門
と
す
る
学
会
が

そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
分
野
の
視
点
で
「
地
層
処
分
適
地
マ
ッ
プ
」

を
提
案
し
て
も
ら
い
、
そ
れ
ら
を
総
合
し
て
は
ど
う
だ
ろ
う

か
？ 

 

４
．
も
し
私
た
ち
の
住
む
街
が
地
層
処
分
適
地
マ
ッ
プ
に
載
っ

た
な
ら 

私
た
ち
の
住
む
街
が
地
層
処
分
適
地
マ
ッ
プ
に
載
っ
た
な

ら
、
住
民
に
は
将
来
の
処
分
地
の
候
補
に
な
る
の
で
は
な
い
か

と
の
不
安
が
生
じ
る
だ
ろ
う
。
ま
た
逆
に
、
な
ぜ
私
た
ち
の
住

む
街
が
放
射
性
廃
棄
物
の
最
終
処
分
場
に
適
し
て
い
る
の
か
、

大
地
へ
の
関
心
が
高
ま
る
か
も
し
れ
な
い
。
日
本
は
災
害
列
島

で
、
豪
雨
・
地
震
・
火
山
災
害
と
共
に
暮
ら
し
て
い
る
。
地
層

処
分
適
地
マ
ッ
プ
が
、
私
た
ち
が
暮
ら
し
て
い
る
大
地
に
関
心

を
持
つ
機
会
に
な
れ
ば
と
願
っ
て
い
る
。 

                          

      


